IMBIO Instituto Municipal de Biodiversidad y Proteccion Ambiental - Pabellonde Arteaga, Ags.

Escenario de Riesgo por Déficit Hidrico -
Aguascalientes 2026

1de octubre de 2026 - Elaboracidn: Bidl. Luis Felipe Lozano Roman

Instituto Municipal de Biodiversidady Proteccion Ambiental (IMBIO), Pabellon de Arteaga.

Resultados

Enunafosecocomo 2023, 65,531habitantes de 296 localidades quedan enriesgo alto o muy alto por
déficithidrico; enlatemporada 2026, que fue casinormal, ninguno. Estructuralmente, sinimportar el afio,
51,139 habitantes de 187 localidades viven enriesgo alto o muy alto, casitodos en Asientos, Rincén de
Romos, Tepezalay Cosio.

Escenario Muybajo Bajo Medio Alto Muy alto Alto + muy alto

Estructural (1981-2025) 12,353 1,111,776 243,522 50,808 331 51,139
Temporada 2026 (observada) 867,154 520,563 31,073 0 0 0
Ano secodereferencia(2023) 0 1,007,971 345,288 65,506 25 65,5631

Habitantes pornivelderiesgo, enlas 946 localidades con datos completos del Censo 2020 (1,418,790
habitantes, 99.5 % del estado).

Estructural (1981-2025) Afo seco de referencia (2023)

San Jose de Gracia San Jose de Graia

Jesus Maria

Jesus Maria

£l Gano

Aguascalientes

Fondo: peligro - Puntos: localidades en riesgo alto o muy alto (tamafio segin poblacién)
I Muy bajo Bajo Medio Alto I Muy alto © Localidad en riesgo alto

Figural.Fondo: peligroencinco clases. Puntos: localidades enriesgo alto o muy alto, contamafio segun supoblacion. El afio
secoextiende el riesgoalto al centroy al oriente del estado, pero el nlicleo sigue en el nororiente.
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Temporada 2026. Llovié 96.5% delo normal entre el 1dejunioy el 31de agosto. EI SPlestatal fue -0.08, la
salud delavegetacién (VHI) 75y lahumedad del suelo quedd arriba delo normal (z=+0.47). Eldéficit se
concentrd en el sur: Calvillo (SPI-0.54) y elmunicipio de Aguascalientes (-0.29). EInorte tuvo lluvia arriba de
lonormal.

Ano seco dereferencia (2023). Llovié 47.2 % delo normal entre junioy septiembre. El SPlestatal fue -2.73, el
VHI13ylahumedad delsueloz=-2.41. La siembra de maizde temporal cayd a 2,840 ha, contraunas 32,000
ha deunafnonormal, segun el SIAP.

Peligro estructural. Eltemporalfalla, es decir, deja menos de 350 mmentrejunioy septiembre,en 4% a 71 %
delosafossegunlazona, conunamediaestatalde 30 %. Por superficie: 550 km2 en peligro muy bajo, 2,278
bajo, 1,203 medio, 856 altoy 766 muy alto.

Municipios

Elnororiente es estructuralmente el mas expuesto: en Tepezalay Asientos el temporal fallamas de la mitad
delosafos, yen Calvillo solouno de cada ocho.Enelafo seco, Asientosy Rincdn de Romos suman 35,191
delos 65,531 habitantes enriesgo alto.

Anoscon Lluvia Peligro Peligro Hab.riesgo Hab.
<350 mediajun- estructural SPI SPI escenario alto, riesgo
Municipio mm (%) sep (mm) (1-5) 2026 2023 2023(1-5) estructural alto, 2023
Tepezalad 58 339 473 +0.38 -2.76 4.76 9,462 10,805
Asientos 56 340 463 +0.31 -3.43 471 20,950 19,034
Cosio 49 354 419 +0.34 -2.25 453 3,560 6,736
Rinconde Romos 47 360 3.90 +0.25 -2.45 4.29 12,102 16,157
ElLlano 40 370 343 -012 -3.51 4.03 2,791 5,365
Pabelldonde 38 391 3.26 +0.19 -2.50 3.84 2,058 3,071
Arteaga
SanFranciscode 32 412 3.13 +0.13 -2.82 3.82 62 597
los Romo
Jesus Maria 24 440 242 +0.03 -2.45 3.35 125 2,867
SanJosé de 22 454 230 -0.08 -2.54 3.19 0 13
Gracia
Aguascalientes 21 436 221 -0.29 -2.67 3.23 29 886
Calvillo 12 509 151 -054 -252 2.59 0 0

Valores medios por municipio. “Hab. riesgo alto” sumalos habitantes delocalidades enriesgo alto o muy
alto. En 2026 ningun municipio tuvo localidades enriesgo alto; elmaximo fue riesgo medio, con 10,843
habitantes en Asientosy 8,973 enRincdn de Romos.

Localidades prioritarias

Laslocalidades enriesgo alto son casilas mismas en el escenario estructuraly enelafo seco: 184 delas 187
enriesgo estructural alto tambiénlo estanen2023. Esa coincidencia las vuelve la lista de atencion prioritaria
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anteunasequia. Entotal, 299 localidades (67,775 habitantes) aparecen enriesgo alto en almenosuno delos
dos escenarios.

Viviendas Cultivos

Poblacion sincisterna en2km Vulnerabilidad Riesgo Riesgo Riesgo
Localidad Municipio 2020 (%) (%) (1-5) estructural 2023 2026
Pablo Escaleras Rinconde 3,415 94 33 2.67 3.44 3.54 2.37
Romos
Guadalupe de Asientos 2,653 91 78 2.77 3.72 3.65 2.49
Atlas
SanJacinto Rincdnde 2,554 81 68 2.78 3.55 3.61 2.43
Romos
El Chayote Tepezald 1,754 75 62 2.70 3.68 3.62 2.46
El Refugiode Cosio 1,578 94 82 2.98 3.72 3.75 2.53
Providencia
Noriadel Borrego  Asientos 1,655 96 74 2.98 3.75 3.74 2.54
El Bajio Rinconde 1,625 96 61 2.98 3.68 3.76 2.52
Romos
Pilotos Asientos 1,495 94 35 2.64 3.63 3.60 2.43
Carboneras Tepezala 1,494 81 65 2.92 3.57 3.62 2.47
Bimbaletes Asientos 1,399 80 53 2.52 3.55 3.50 2.37
Aguascalientes (El
Alamo)
Los Alamitos Tepezalad 1,197 93 78 3.06 3.88 3.83 2.60
California Rinconde 1,188 92 67 3.06 391 3.86 2.62
Romos
EjidolaGuayana Jesus Maria 1,183 95 56 2.81 3.35 351 2.37
(Rancho Seco)
Jarillas Asientos 1,178 96 78 3.06 3.66 3.76 2.53
SantaMariadela Cosio 1,096 94 64 2.98 3.45 3.65 2.44
Paz
Santa Rosa (El El Llano 1,048 85 77 3.07 3.50 3.66 2.48
Huizache)
SanJosé del Rio Asientos 1,041 85 64 2.84 3.77 371 2.52
SanRafael de Asientos 1,002 85 49 2.75 371 3.65 2.48
Ocampo
El Refugiode Cosio 997 91 79 3.06 3.55 3.71 2.49
AguaZarca
El Polvo Asientos 996 96 34 2.81 3.75 3.70 251
Ojode Aguade Tepezald 966 97 56 2.89 3.80 3.79 2.54
|los Montes
Mesillas Tepezala 943 99 33 2.79 3.74 3.74 2.50
Laluz El Llano 933 93 70 3.13 3.68 3.76 2.55
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Rincdnde 910 96 70 321 3.63 3.80 2.55
Romos

SanJuandela
Natura

Bimbaletes Atlas Asientos 872 92 69 2.98 3.85 3.80 2.58

(Tanque dela
Vieja)

Las 25localidades mas pobladas enriesgo alto (=3.5) en el escenario estructuralo enelde 2023. Riesgo en
escalal-5. Lalistacompleta, conlossieteindicadores, esta en localidades riesgo.csv yenelvisor.

Metodologia

Elriesgo combina un peligroyuna vulnerabilidad, ambos en escala 1-5, con media geométrica. Es el
esquema de susceptibilidad x factor desencadenante que usan CENEPRED y CENAPRED. Sicualquiera de
los dos es bajo, elriesgo queda bajo.

Peligro del escenario = V(peligro estructural x peligro de latemporada)
Riesgo = V(peligro del escenario x vulnerabilidad)

Peligro estructural (susceptibilidad). Es el porcentaje detemporadas (1dejunio a 30 de septiembre, 1981-
2025)conmenos de 350 mmde lluvia segin CHIRPS (~5km). Se clasificaen1-5con cortesen 10, 25,40y 55
%. Sedescartaronlalluviamediay el coeficiente de variacion porque estan muy correlacionados conla
frecuencia(r=-0.95y0.91)yla duplicarian.

Peligro de latemporada (desencadenante). Combina tresindicadores, cadauno clasificadoen1-5:

Peso
Indicador Fuente yreferencia Ventana Clases2-5 AHP
SPldelatemporada(gamma) CHIRPSdiario, clima1991-2020 Desdeelldejunio <-0.5,-1.0,-15, 0.50
-2.0
VHI=0.5VCI+0.5TClI MODIS MOD13Q1y MODT11A2, 2001- Desdeellde <40,30,20,10 0.25
2025 agosto (Kogan)
Humedad del suelo0-28 cm ERA5-Land diario, 1991-2020 Desdeelldejunio <-0.5,-1.0,-15, 0.25
@ -2.0

Cadaventanatermina en el ultimo dato disponibleyla climatologia usa exactamente los mismos dias. En
2026llegaronal 31de agosto (CHIRPS), al 29 de agosto (MODIS) y al 23 de septiembre (ERA5-Land). EI VHI
no secalculaenzonaurbananien cuerpos deagua (ESAWorldCover); ahi el peligro usa solo SPlyhumedad
delsuelo, consus pesosreescalados.

Vulnerabilidad. Se calcula para cadalocalidad del ITER 2020 consieteindicadores clasificadosen1-5y
ponderados por AHP:

Indicador Componente Clases 2-5 Peso AHP
Viviendas sinagua entubada (%) Fragilidad >2,5,10,25 0.247
Superficie de cultivoen2 km (%) Exposicionde medios de vida >10, 25,40, 60 0.247
Viviendas sincisterna (%) Resiliencia(almacenamiento) > 50, 65,80,90 0.140
Tamano de localidad (hab.) Accesoaabastoalterno (pipas) <15,000, 2,500, 500,100 0.140
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Escolaridad promedio (afios) Capacidad derespuesta <10,9,8,7 0.076
Poblaciéonsinderechohabiencia (%) Fragilidad >20,30,40,50 0.076
Poblacionde 65 afios y mas (%) Fragilidad >6,9,12,15 0.076

La superficie de cultivo sale de ESAWorldCover 2021. El peligro de cadalocalidad es el promedio en un
radio de 2km. Paralos niveles, elindice continuo seredondea al entero mas cercano: 1 muy bajo, 2 bajo, 3
medio, 4 altoy 5 muy alto.

Calibraciony validacion

Elumbralde 350 mm separa mejor las temporadas con pérdida agricola grave. Para calibrarlo se cruzo la
lluvia dejunio a septiembre sobrelaszonas de cultivo de cada municipio con la superficie siniestrada de
maizgranoy frijolde temporal, ciclo primavera-verano (SIAP, cierre agricola municipal 2003-2025). Son
246 pares municipio-afio conalmenos 200 ha sembradas. La correlacion entre lluvia y fraccion siniestrada
esr=-0.60.

Umbral (mm) Deteccion de anos con =40 % siniestrado Falsas alarmas indice de Youden
300 41 % 9% 0.32
350 75% 15% 0.60
400 92% 31% 0.61

Entre 350 y 410 mmelindice de Youden queda en una meseta (0.56-0.59 en promedio de dos definiciones
de evento). Seeligid 350 mmporque es elmejorumbralenlos afios conreporte confiable de siniestros
(2003-2016,2019y2023;n=171,r=-0.64)y porque generamenos falsas alarmas. Desde 2017 el SIAP
reporta siniestro cero en casitodoslos afos, incluso conrendimientos bajos, lo queresta valora esos
registros.

Pesos AHP. Las dos matrices de comparacion por pares (escala de Saaty) son consistentes. La del peligro
delatemporadatiene CR=0.00: el SPIpesaeldoble que el VHIy quelahumedad del suelo, porserla
medida directa del déficit. La de vulnerabilidad tiene CR=0.003: acceso alaguay dependencia agricola
pesanmas, seguidos de almacenamientoytamafio delocalidad.

Validacién conanos conocidos. Elmodelo distingue un afio normaldeuno secoy conserva el orden delos
municipios enambos.

e 2023, sequia: el peligro delatemporada queda en alto o muy alto en todo el estado (5,652 km2), con SPI
de-2.25a-3.51enlos 11 municipios. Coincide conlo quereporta el SIAP: ese ano se sembraron 2,840 ha
de maizde temporaly sesiniestro 76 %.

e 2026, temporada casinormal: el peligro delatemporada quedaen muybajo en4,811km2ybajo en 842
km2,

e 2009y 2011, sequias historicas: 2011 esta entrelas tres temporadas mas secas dela serie 1981-2025 (242
mm de media estatal, junto con 2023y 1982)y el SIAP registra 99 % de siniestro. En 2009 el siniestro fue
de 93 % con 324mm:lapérdidavino decdmo serepartid la lluvia dentro dela temporada, algo queun
acumulado de cuatro meses no capta.
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Limitaciones y uso

Elestudio mide elriesgo de que falle eltemporal: pérdida de cosechas de temporal, bordos sinaguay
presidn sobreelabastorural. No mide elabasto urbano, que en Aguascalientes depende del acuiferoyno
delalluviadeunatemporada; poresola capitalqueda enriesgo bajo.

¢ Resolucion. CHIRPS tiene celdas de ~5 kmyERA5-Land de ~9 km. Los limites entre clases son graduales
ynodebenleerseaescaladeparcela.

¢ Clase “muy alto” casivacia. La vulnerabilidadrural se concentraentre 2.5y 3.2, asique aun con peligro 5
elriesgoraravezpasade 4. Reflejalabuena cobertura de agua entubada del estado; elindice continuo
delvisorsirve para ordenar prioridades dentro del nivel alto.

e Localidadessindatos. Seexcluyen1,076localidades cuyos datos estan protegidos por INEGIpor tener
menos detres viviendas (6,817 habitantes, 0.5 % del estado).

e Distribuciondelalluvia. Elindice usa acumulados delatemporadayno captauna canicula prolongada
contotalnormal,como ocurriéo en2009.

e Siniestros del SIAP. Desde 2017 el SIAP reporta siniestro cero en casitodoslos anos, lo quelimitala
calibraciénalos afios anteriores.

e Escenario 2027. Elescenario prospectivo, como elde CENEPRED, requiere el prondstico estacional del

SMNo dellRIparalatemporada2027. Cuando estédisponible se usa como peligro delatemporada sin
cambiar elresto delmodelo.

Visory archivos

Elvisor esta publicado en https://riesgo.imbio.info. Esun sitio estatico que sirvela carpeta visor/ . Permite
cambiar entrelos escenarios estructural, 2026y 2023, ver once capasraster, consultar cadalocalidad con
susindicadoresybuscarlocalidades o municipios.

Archivo Contenido

visor/ Sitioestatico (HTMLy Leaflet) consus datos en visor/data/
salidas/localidades riesgo.csv Indicadores, vulnerabilidad yriesgo de las 946 localidades
salidas/resultados gee.json Medias, superficies por clase y tablamunicipal de cadaescenario
salidas/calibracion pares.csv Pares municipio-ano de lluviay siniestro (SIAP)

gee/modelo.py Modelo completo enPython paraEarth Engine

deficit hidrico ags peligro.js El mismomodeloparael Code Editor de EarthEngine

Todoestdenlacarpeta dev\riesgo-deficit-hidrico delequipo delMBIO. Paraactualizaraunatemporada
nueva: python -X utf8 gee/modelo.py 2027 2023, después post/procesar.py Y post/armar visor.py.
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